DESCRITIVO TECNICO DETALHADO
EQUIPAMENTO: BANHO TERMOSTATICO DE VISCOSIDADE

CINEMATICA
Marca: Digiqual Systems / Bio Technique India
Modelo / Referéncia: BTI-VO (Kinematic Viscosity Bath)
Aplicagao / Finalidade: Determinagédo metrolégica de viscosidade cinematica em fluidos
Tensao / Alimentacgao: 230 V CA, Monofasico, 50 Hz
Normas de Referéncia: ASTM D445, ISO 3104

1. OBJETIVO E APLICACAO TECNICA

O presente documento estabelece a especificacdo técnica detalhada do
Banho Termostatico para Medicao de Viscosidade Cinematica, modelo BTI-VO0.

O equipamento destina-se rigorosamente a determinagdo experimental da
viscosidade cinematica em amostras liquidas, tais como 6leos lubrificantes,
combustiveis derivados de petroleo (diesel, querosene, 6leos combustiveis), oleos
vegetais e fluidos hidraulicos. A medigdo da viscosidade cinematica expressa a
razao entre a viscosidade dindmica e a densidade do fluido em dada temperatura,
constituindo parametro fisico-quimico fundamental para o controle de qualidade
industrial, P&D e conformidade normativa segundo os padrées ISO 3104 e ASTM
D445.

2. ESPECIFICAGOES CONSTRUTIVAS E ESTRUTURAIS

O equipamento é projetado com arquitetura de camara retangular de alta
rigidez mecanica, visando proporcionar estabilidade operacional, facilidade de
higienizac&o e elevada durabilidade sob trabalho continuo em ambiente laboratorial.

A estrutura fisica divide-se nos seguintes componentes fundamentais:

a) Camara Interna (Cuba de Ensaio): Confeccionada integralmente em chapa de ago
inoxidavel AISI 304 com espessura nominal de 1,2 mm, oferecendo alta resisténcia a

oxidacdo e ataques quimicos de fluidos térmicos;



b) Gabinete Externo: Estruturado em chapa de ago carbono (MS - Mild Steel)
submetida a tratamento anticorrosivo e acabamento em pintura eletrostatica a po,

assegurando protegéo contra intempéries e agentes agressivos;

c) Isolamento Térmico: Camada intermediaria constituida por 1& de vidro de alta
densidade entre as paredes interna e externa, reduzindo a dispersao de calor e

assegurando a eficiéncia energética e a seguranga do operador;

d) Sistema de Visualizagao (Visores): Equipado com janelas laterais duplas seladas
em vidro temperado de alta transparéncia, permitindo a observacado éptica sem
paralaxe dos viscosimetros € meniscos de fluido, sem comprometer o equilibrio

térmico interno;

e) Alojamento para Viscosimetros: Tampa superior adaptada com 04 (quatro)
orificios padronizados para sustentacdo simultdnea de viscosimetros capilares de

vidro, acompanhada de grampos de fixagao de alta precisao;

f) lluminacdo da Camara: Sistema de iluminagéo interna provido de lampada tubular
protegida, otimizando a visualizagdo dos ensaios em condigbes de baixa

luminosidade ambiente.

Figura 1 — Vista frontal do banho termostatico de viscosidade cinematica DIGIQUAL (Modelo
BTI-V0)




3. SISTEMA DE TERMOCONTROLE E METROLOGIA

A precisdo dos ensaios de viscosidade cinematica depende estritamente da
estabilidade e homogeneidade da temperatura do banho. Para tanto, o equipamento

incorpora um sistema de termostatizagdo microprocessado de ultima geracao:

a) Faixa de Temperatura Operacional: Temperatura ambiente + 5 °C até 150 °C

(com faixa estendida para ensaios sob altas temperaturas);

b) Controlador Digital PID: Modulo microprocessado com malha de controle
proporcional-integral-derivativo (PID) dotado de algoritmo de sintonia automatica

(auto-tune), garantindo rapida resposta a perturbagdes térmicas;

c) Sensor de Temperatura: Termorresisténcia de platina de alta precisao tipo Pt100
(100 Ohms a 0 °C), permitindo resolucéo de leitura de 0,01 °C e exatidao de controle
de £ 0,5 °C;

d) Display Indicador: Painel digital duplo em LED de alta visibilidade para exibigéo
simultanea da temperatura programada (setpoint) e da temperatura real do processo
(PV);

e) Calibracdo e Certificagdo: Controlador de temperatura com calibragédo rastreavel
segundo padrdes internacionais da NABL (National Accreditation Board for Testing

and Calibration Laboratories);

f) Elemento de Aquecimento: Resisténcia tubular blindada em aco inoxidavel imersa
diretamente no fluido térmico, garantindo dissipagcdo homogénea e rapida taxa de

aquecimento.

4. SISTEMA DE AGITAGAO MECANICA E UNIFORMIDADE TERMICA

A fim de eliminar gradientes de temperatura e assegurar isotermia estrita em
todo o volume da cuba de ensaio, o0 equipamento € munido de um sistema mecanico

de circulacao for¢cada do fluido térmico:

a) Unidade Motora: Motor elétrico industrial acoplado de 1/20 HP com rotagéo

nominal constante de 1.440 rpm;

b) Conjunto Agitador: Eixo e hélice propulsora fabricados em ago inoxidavel AlSI
304, dimensionados para promover fluxo laminar e homogéneo do fluido sem

inducao de cavitacao ou bolhas de ar;



c) Temporizagédo: Temporizador eletrénico digital integrado com escala configuravel
de 0 a 999 minutos, permitindo a programacgédo dos tempos de estabilizacdo e

condicionamento térmico pré-ensaio.

Figura 2 — Layout e detalhes estruturais do banho termostatico com cuba e topo multifuros

5. TABELA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS UNIFICADAS

A Tabela 1 sintetiza os parametros técnicos, eletromecanicos e operacionais
do equipamento para fins de conferéncia documental e enquadramento

tarifario/aduaneiro.

Tabela 1 — Ficha técnica e especificagdes operacionais do equipamento BTI-VO

Parametro / Caracteristica Especificagao Técnica
Denominagao Comercial Banho de Viscosidade Cinematica (Kinematic Viscosity
Bath)

Marca Digiqual Systems / Bio Technique India



Modelo

Design da Camara
Dimensaées Internas da Cuba
Capacidade de Ensaio
Material da Camara Interna
Material do Gabinete Externo
Isolamento Térmico

Faixa de Temperatura
Sensor de Temperatura

Controlador de Temperatura

Precisao / Resolugao
Certificacao Metrolégica

Sistema de Agitagao

Sistema de Aquecimento

Visualizagao e lluminagao

Temporizador Digital

Alimentacgao Elétrica

Recursos Opcionais / Conectividade

6. CONSIDERAGOES FINAIS:

BTI-VO

Retangular com janelas de visualizagao duplas
25 x 20 x 20 cm (Comprimento x Largura x Altura)
Até 04 (quatro) viscosimetros simultaneos

Aco Inoxidavel AISI 304 (Chapa 1,2 mm)

Aco Carbono com pintura eletrostatica a p6

La de vidro de alta densidade

Ambiente +5 °C até 150 °C

Termorresisténcia de Platina Pt100 (RTD)

Microprocessado PID digital com sintonia automatica
(Auto-tune)

Exatidao de + 0,5 °C / Resolugéo de 0,01 °C
Controlador certificado pelo padrao NABL

Motor 1/20 HP, 1.440 rpm com eixo e hélice em Aco Inox
304

Resisténcia tubular imersa em ago inoxidavel

Janela dupla em vidro temperado + Lampada tubular

protegida
Eletrénico, ajustavel de 0 a 999 minutos
230 V CA, Monofasico, 50 Hz

Data Logger monocanal com interface PC/impressora e

grampos adicionais

a) O equipamento enquadra-se como instrumento de laboratorio destinado a analise

fisica e medicao de viscosidade em fluidos;

b) A unidade possui controle metrolégico acreditado (certificagdo NABL do

controlador de temperatura), garantindo a confiabilidade das medigdes efetuadas.



